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Work in Progress: 

Modellierung der Ablösung von Porenkeimen und des 

Diffusionsprozesses bei Spitzenwirbelkavitation
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50 µm

ഥ𝑈 = 0.15 m/s

Aufnahme: 3000 fps

Video: 30 fps

Diffusionsgetriebene Keimbildung

Groß, T. F. & Pelz, P. F.: Diffusion-driven nucleation from surface nuclei in hydrodynamic cavitation. J. Fluid. Mech., 2017.

𝜇 = 1 mPa s



Ablösung infolge Plateau-Rayleigh-Instabilität

800 μm

ഥ𝑈

Aufnahme 1000 fps

Video 15 fps

𝑊𝑒 = 213
𝑓 = 2.5 Hz

𝜇 = 18.9 mPa s

Groß, T. F. & Pelz, P. F.: Diffusion-driven nucleation from surface nuclei in hydrodynamic cavitation. J. Fluid. Mech., 2017.
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Randelementmethode

𝑚𝑖 ∝ 𝜂𝑖(iv) Ansatzfunktion
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Umströmter Zylinder
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Potentialfeld

PARALLELSTRÖMUNG
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Verifizierung:

Instationär aufsteigende Blase
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Diffusionsgetriebene Hysterese 

bei Spitzenwirbelkavitation

Amini et al.: On the physical mechanism of tip vortex cavitation hysteresis. Experiments in Fluids, 2019.
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Flüssigkeitsströmung
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Diffusiver Massentransport
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Gasströmung
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Gekoppeltes System nichtlinearer 

gewöhnlicher Differentialgleichungen
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Zusammenfassung

SPITZENWIRBELKAVITATION

▪ Erweiterung des physikalischen Modells 

(Wirbelströmung, Schubspannung)

▪ eigenes Experiment

ABLÖSUNG VON PORENKEIMEN

▪ Überarbeitung der BEM-Implementierung hinsichtlich Numerik

▪ Anwendung auf Porenkeim(e)


